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PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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Programa para el Desarrollo Bajo en 

Emisiones de México (MLED) 

 

Objetivo general: 

 

Apoyar el establecimiento de las condiciones propicias 

para que México pueda lograr un desarrollo 

sustentable, fortaleciendo su crecimiento económico y 

su desarrollo social, al tiempo que reduce sus 

emisiones de gases de efecto invernadero 
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MLED 

TAREA 

1 

TAREA 

3 

TAREA 

2 

TAREA 

4 

TAREAS 
Estrategias de 

Desarrollo Bajo 

en Emisiones 

Implementación 

de Proyectos de 

Energía Limpia 

Coordinación del 

Programa Global 

de Cambio 

Climático 

Medición, Reporte 

y Verificación 

Programa de donaciones para organizaciones no 

gubernamentales 
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Una compañía al servicio de las necesidades del mercado de 
energía  

Política y 
Estrategia  

Producción Trading 
Transporte 

y 
Distribución  

Uso 
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 Servicio de consultoría técnica, asesoramiento de expertos, servicios operativos 

 Pruebas, inspecciones, verificación y certificación  

 Riesgo y gestión de calidad  

 Investigación e innovación  

 

www.dnvkema.com  
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http://www.dnvkema.com/
http://www.dnvkema.com/
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Objetivos del Taller: 
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MEXICO 

• Proveer de información básica sobre sistemas de  
medición, reporte y verificación (MRV), así como su  
importancia y aplicación en programas y/o acciones. 
• Aplicar los conceptos a ejercicios prácticos.. 
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Foto: http://www.lider-haz-go.info/wp-content/uploads/2013/01/conseguir-objetivos.jpg 
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Estructura del curso: 
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MEXICO 

5. Ejercicio 

7. Aspectos en el  
sistema de MRV Medición 

Reporte 

Verificación 
 

10. Ejercicio final 

4. Mecanismos y 
Programas con MRV 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  

2. ¿Qué es MRV? 

1. Antecedentes 
históricos 

3. Panorama e  
importancia del MRV 

6. Principios y  
elementos del MRV  

9. Aplicaciones 

8. Otros Conceptos  
MRV  

Método 
SMART 

Marco  
legal 
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MEXICO 

1. Antecedentes históricos de sistemas de MRV 

Tratados de Limitación de Armas 
Estratégicas  

Programa de lluvia ácida de los EE.UU. 

Convención ballenera 
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MEXICO 

Antecedentes históricos de sistemas de MRV:  

Elementos de MRV del  Protocolo de Montreal en México.  
 

1. Desarrollo de regulaciones locales. (México e.g. NOM-052-SEMARNAT-2005, Acuerdo de 
reducción en el consumo de clorofluorocarbonos, Decreto para imponer sanciones sobre el 
manejo de SAO) 
 

2. Cumplimiento de compromisos internacionales. (Convención de Viena para la protección a la 
Capa de Ozono) 
 

3. Compromisos de reducción de SAO. (CFC y Halones, Bromuro de Metilo, HCFC). 
 

4. Establecimiento de una línea base de cada SAO 
 

5. Desarrollo del Sistema de Información y Seguimiento de SAO (SISSAO), como un instrumento 
para el registro estadístico 

Protocolo de Montreal: 
 Tratado internacional para regular el consumo de Sustancias Agotadoras 
 de Ozono (SAO) en todos los países 
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MEXICO 

Antecedentes del MRV en cambio climático 

Fuente: Juan Arredondo y Paul Reed. 2012. Taller sobre Medición, Reporte y Verificación (MRV) en inventarios de emisiones de GEI y acciones de mitigación a nivel estatal.  
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MEXICO 

2. ¿Qué es MRV? 
 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  

Un sistema de Medición, Reporte y Verificación (MRV) es una 
herramienta que permite evaluar el desempeño de un programa 
asegurar el cumplimiento de los objetivos de un programa o acción 

• Se aplica en diversos sectores de la 
actividad económica, política, entre otros  
 

• Elemento clave para mecanismos y 
regímenes de reducción de gases de 
efecto invernadero (GEI) 
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MEXICO 

1.  
 
 

¿Qué es MRV? (cont) 
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Medición: ¿Qué medir? medición directa de emisiones o “datos de actividad” 
que son usados para estimar las emisiones a través de cálculos.  
 
Reporte: Razones del reporte: regulación, revelación publica, registros 
voluntarios, marketing (producto etiquetado). 
 
Verificación:  Parte de los procesos de QA y QC: permite administración de 
riesgo de declaraciones erróneas, construcción de confianza y seguridad, 
mejora continua 
 
 

Fuente: https://www.thepmr.org Foto:  http://www.marketingdirecto.com/wp-content/uploads/2011/07/socialmedia.jpg 
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Consideraciones para un sistema de MRV 
 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  
MEXICO 

Medición 
Reporte  

Verificación 

Alcance y Objetivos 
del MRV 

Evaluación 

Control de calidad 

Herramientas 

Marco institucional 

Método 

Datos 

Regulaciones 

Fuente: Delegación de la Unión Europea para Tailandia :http://eeas.europa.eu/  
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Consideraciones para un sistema de MRV (cont) 
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MEXICO 

Medición 
Reporte  

Verificación 

Alcance y Objetivos 
del MRV 

Evaluación 

Control de calidad 

Herramientas 

Marco institucional 

Método 

Datos 

Regulaciones 

Fuente: Delegación de la Unión Europea para Tailandia :http://eeas.europa.eu/  

Decisión 

Siguiente? 

Bien? 

Cómo hacerlo? 

Quién? 

De qué manera? 

Qué? 

Por qué? 
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MEXICO 

¿Por qué se aplica un sistema de MRV? 

Gobierno 

Capacidad de 
respuesta 

Solicitar apoyo de 
otros gobiernos 

Financiamiento 
de programas 

Promover el 
desarrollo y 
establecer 

prioridades en 
mitigación 
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¿Por qué hacer el MRV de los programas?  

15 
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Foto: http://www.miasistentepersonal.com.co/map/images/stories/servicios/beneficios.png 

Conocer y entender los 
impactos de un programa 

ejecutado 

Determinar la magnitud y 
la sostenibilidad 

(permanencia) de los 
impactos 

Determinar los beneficios 
reales y el valor de su 

inversión 

Entender mejor la 
tecnología y verificar 
información sobre el 

entorno real 

Comprender mejor el 
potencial de mercado y 
estimación para seguir 

implementando el 
programa 

Fortalecer la 
administración y mejorar la 

calidad y consistencia de 
los datos  

Informar sobre políticas 
actuales y futuras 

Proporcionar información a 
los grupos de interés  
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MEXICO 

Acciones de 
 mitigación 

Fondos 
Nacionales 

Fondos 
Internacionales 

Fondos 
Locales 

• Implementación 
• Progreso 
• Logros 
• Flujo de fondos 
• Barreras 
• Reducción de 
emisiones GEI 
• Construcciónde  
capacidades 

MEDICIÓN 

REPORTE 

• Reducciones 
• Metas 
• Metodología 
• Fondos ulizados 

VERIFICACIÓN 

¿Por qué se aplica un sistema de MRV? 
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MEXICO 

3. Panorama general de los sistemas de MRV 

Foto: http://www.water.ca.gov/climatechange/cc101.cfm 

Cumple: 
 
• Objetivos del programa 
• Alcance a público objetivo 
• Resultados 
• Impactos 

Define: 
 
• Objetivos 
• Fronteras 
• Alcance del MRV 
• Incentivos para implementarse 
• Descripción de roles y  

responsabilidades 
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Dimensión de un MRV 

MEXICO 

Mejora reporte  

de datos 

Gestión de 

l inventario  

GEI 

Informa políticas 

Información a 

 actores relevantes 

Reputación 

 corporativa 
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Usuarios 
potenciales 

Aplicaciones 

Objetivos 
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Para qué un sistema MRV 

• Los instrumentos MRV proporcionan transparencia y certidumbre de las acciones, 

y garantizan la integridad ambiental, comparabilidad, consistencia, transparencia y 

precisión de datos. 

•  Las metodologías de MRV permiten asegurar la calidad de las acciones de 

adaptación y mitigación, por lo cual son útiles nacionalmente en el diseño, 

implementación y evaluación de la política pública al respecto. 

•  Internacionalmente, existe una percepción favorable del uso de estas 

metodologías e incluso se han generado esquemas de acompañamiento y 

asociación entre países desarrollados y en desarrollo para compartir conocimientos 

y experiencia. 

•  México ha participado activamente en la definición internacional de los criterios 

que definen el uso y alcance de las metodologías y ha comenzado a capacitarse 

en diversos órdenes para incorporar el MRV en sus actividades contra el cambio 

climático. 

•  Respecto a esta Estrategia Nacional, la LGCC mandata que la política nacional de 

cambio climático se sustente en las actividades esenciales del MRV, por lo que es 

relevante que los tres órdenes de gobierno asuman la tarea de incorporar 

activamente estos criterios en sus esquemas de gobierno y políticas públicas 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  
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MEXICO 

4. Ejemplos de mecanismos y/o proyectos en el contexto 
de cambio climático con un sistema de MRV 

 Fuente: Elaboración propia  
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MEXICO 

Ejemplos de sistemas de MRV en regímenes de reducción 
de emisiones 

Fuente: USAID MÉXICO. 2013. El Estado de los Sistemas de Medición, Reporte y Verificación (MRV) a Nivel Internacional.    

Regímenes de reducción de 
emisiones 

Marco legal Alcance 
Jurisdicción de 

operaciones 

Ley Australiana de Energía 

Limpia 2011 y Ley Nacional de 

Reporte de Efecto Invernadero 

y Energía (NGER) 
(Australian Clean Energy Act 2011 and National 

Greenhouse and Energy Reporting Act) 

Ley de 

Mancomunidad. 

Reducción de 6 GEI 

del Protocolo de 

Kioto; sectores de 

energía, industrial, 

recursos y residuos 

Todos los estados y 

territorios 

Ley de Aire Limpio 1990; 

Programa de Lluvia Ácida  
(1990 Clean Air Act; Acid rain program) 

Ley Federal 
Emisiones de SO2 y 

NOx 

Gobierno federal de 

los EE.UU. (todos los 

estados) 

 

California AB32 

 

Ley estatal 

Reducción de 6 GEI 

del Protocolo de 

Kioto 

 

Estado de California 
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MEXICO 

Ejemplos de sistemas de MRV en regímenes de reducción 
de emisiones 

Fuente: USAID MÉXICO. 2013. El Estado de los Sistemas de Medición, Reporte y Verificación (MRV) a Nivel Internacional.    

Regímenes de reducción 
de emisiones 

Marco legal Alcance 
Jurisdicción de 

operaciones 

Mecanismo de Desarrollo 

Limpio 

Tratado 

internacional. 

Reducción de 6 GEI del Protocolo 

de Kioto; contribución al desarrollo 

sostenible. 

Todos los países no 

Anexo I 

Sistema de Reducción de 

Emisiones de la Unión 

Europea (EU ETS) 

Directiva de la 

UE (establecida 

como legislación 

nacional) 

Reducción de emisiones de CO2 de 

un número definido de sectores y 

tamaños de las instalaciones 

Todos los estados 

miembros 

Sistema de Reducción de 

Emisiones de Corea del Sur 

(SK ETS) 

Legislación 

nacional 

Reducción de 6 GEI del Protocolo 

de Kioto. 
Corea del Sur 

Iniciativa del Clima del 

Oeste  
(Western Climate Initiative - WCI) 

Ley estatal 
Reducción de 6 GEI del Protocolo 

de Kioto. 

7 estados de los EE.UU. 

y 4 estados de Canadá 

Fuente: USAID MÉXICO. 2013. El Estado de los Sistemas de Medición, Reporte y Verificación (MRV) a Nivel Internacional.    
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Normas internacionales y su aplicación para sistemas de 
MRV en mitigación 

Los sistemas de MRV están basados 
en un estándar determinado por un 

organismo de normalización  

El WRI y el WBCSD trabajan en el Protocolo 
GEI, en el desarrollo de estándares para  la 
contabilidad y reporte de metas, políticas y 

acciones  

El propósito del sistema de MRV es asegurar que se 
cumpla el estándar (ISO, Protocolo GEI y otros), reflejar 
el objetivo específico del programa o de la política para 

la cual se ha establecido 

 Foto: http://www.pdcahome.com/wp-content/uploads/2013/03/normas-iso.png. 

 Foto: http://www.low-carbon-society.org/wp/wp-content/uploads/2008/09/wri_wbcsd.jpg. 

 Foto: http://rickfederico.files.wordpress.com/2010/02/desempeno-cumplimiento1.jpg. 
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MEXICO 

Ejemplos de normas ISO para establecer sistemas MRV 

 Fuente: Elaboración propia. 

ISO NOMBRE DESCRIPCIÓN MRV 

ISO 14001 

  

 

Sistemas de Gestión 

ambiental 

Establece cómo implementar un 

sistema de gestión medioambiental 

eficaz, mediante procesos para 

controlar y mejorar el rendimiento 

 

M= monitoreo y medición de procesos. 

R= reporte. 

V= revisión de la gestión . 

ISO 14064-1 Especificación con 

orientación, a nivel de las 

organizaciones, para la 

cuantificación y el informe de 

las emisiones y remociones 

de  GEI. 

Requerimientos para diseñar, 

desarrollar,  cuantificar emisiones de 

GEI y sumideros,  gestionar y nivel de 

reporte de la organización o de 

inventarios de emisiones de GEI. 

 

M= monitoreo y medición de las 

emisiones directas e indirectas de gases 

GEI. 

R= reporte de las emisiones directas e 

indirectas de gases de GEI. 

V= verificación por una entidad 

independiente (3ª parte ). 

ISO 14064-2 Especificación con 

orientación, a nivel de 

proyecto, para la 

cuantificación, el 

seguimiento y el informe de 

la reducción de emisiones o 

el aumento en las 

remociones de gases de 

efecto invernadero. 

• Principios y requisitos para la 

determinación de escenarios del 

proyecto, el monitoreo, la 

cuantificación y el reporte de los 

resultados de proyectos de GEI. 

• Bases para la validación y 

verificación de proyectos de GEI.  

M= procedimiento de monitoreo para la 

cuantificación de las emisiones de GEI. 

R= procedimiento de reporte. 

V= procedimiento de validación, 

verificación, certificación y 

reconocimiento del programa.  
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MEXICO 

Ejemplos de normas ISO para establecer sistemas MRV (cont) 

 Fuente: Elaboración propia. 

ISO NOMBRE DESCRIPCIÓN MRV 

ISO 14064-3 Especificaciones y orientaciones 

para la validación y la verificación 

de las declaraciones de GEI. 

Requisitos para  selección de 

validadores/verificadores de GEI, estableciendo 

el nivel de aseguramiento, los objetivos, los 

criterios y el alcance; determinando el enfoque 

de la validación/verificación. 

 

V= Procesos de 

validación y 

verificación. 

ISO 14065 Requisitos para los organismos de 

validación y verificación para uso 

en la acreditación u otros formas 

de reconocimiento. 

Requisitos para los organismos que se 

comprometen con la validación o verificación 

de gases de GEI,  y proporciona una base para 

la evaluación y reconocimiento de la 

competencia de los organismos de validación o 

verificación. 

V= Requisitos para 

los organismos 

para la validación 

o verificación de 

un programa de 

gases de GEI. 
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5. Ejercicio I 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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MEXICO 

Ejercicio 

Ejercicio Descripción  

1 

Identificar los elementos básicos para un sistema de 
medición, reporte y verificación para un programa de 
entrenamiento para la maratón.  

2 

Identificar los elementos básicos para un sistema de 

medición, reporte y verificación para el procedimiento de 

cobro de energía eléctrica a los usuarios. 

Duración: 20 min 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  

Foto: http://i.oem.com.mx/8daacc5b-ab5e-4a21-a038-ee6b013d1ce9.jpg 
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MEXICO 

Preguntas clave 

¿Qué  medir / reportar / verificar? 

 

¿Cómo medir / reportar / verificar? 

 

¿Quién debería medir / reportar / verificar? 

 

¿Cuándo medir / reportar / verificar? 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  
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6. Principios y elementos de un sistema de MRV 
 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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MEXICO 

Flujo y principios  que debe considerar un sistema MRV 

Identificar autoridades 

P
ro

ce
so

 

Definir responsabilidades 

Definir la metodologías para la 
medición e Indicadores de 

Desempeño 

Sistemas de recopilación de 
datos 

Establecer mecanismo de 
reporte 

Sistema de verificación 

Consistencia 

Transparencia 

Preciso 

Integridad 

Relevancia 
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MEXICO 

Principios fundamentales del MRV 

Taller de MRV para el Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica  

Fuente: WBCSD, WRI y SEMARNAT. 2005. Estándar Corporativo de Contabilidad y Reporte.  

1. Transparencia 
Las metodologías y supuestos deben ser claros, 
para facilitar la reproducibilidad 

2. Precisión Reducir al máximo la incertidumbre 

3. Consistencia  
Debe haber consistencia en todos los elementos y 
para todos los años, para permitir comparaciones 
significativas a lo largo del tiempo 

4. Integridad 

La contabilidad y reporte deben realizarse 
incluyendo todo el proceso, abarcando todas las 
fuentes de emisión de GEI y las actividades en las 
fronteras del programa.  

5. Relevancia 
Deben reflejarse las emisiones y servir como 
elemento objetivo para la toma de decisiones (por 
usuarios internos y externos) 
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MEXICO 

Características de los elementos del sistema MRV 

 Elemento 

Medición 

 Orientado a la recolección de datos 

 Permite la valoración de la eficiencia en la implementación de cualquier 

acción o programa 

 Asociado al monitoreo 

Reporte 
 Debe ser claramente definido y alineado con los objetivos del programa  

 Se divide en reporte directo e indirecto 

Verificación 

 Busca confirmar que el monitoreo y el reporte están alineados con los 

requerimientos 

 Debe ser claramente definida y alineada con los objetivos del programa  

 Puede llevarse a cabo con:  

o 1a parte 

o 2a parte  

o 3a parte  

o inspectores de un organismo gubernamental 
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Medición 

El sistema de MRV deberá contar con datos colectados y 
mantenidos bajo procedimientos establecidos  

• ¿Entidad responsable?  

• Transparente y trazables 

• Es un requisito para la verificación  
de un programa 

• ¿Cómo se miden programas de políticas? 

•Medidas cuantitativas vs cualitativas 

 

 Foto: http://wfmprophecies.blogspot.com/2011/11/wfm-performance-measurement-part-i.html 
MEXICO 

33 
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Métricas cuantitativas 

 

 

 

 

Foto: http://www.eoi.es/blogs/antoniorequena/2012/02/21/metodos-cuantitativos-como-herramienta-en-la-toma-de-decisiones/ 
MEXICO 

• Financieras 
 

• De proceso 
 

• Técnicas 

34 
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Métricas cualitativas 

 

 

 

 

Foto: http://valladolidmemata.blogspot.com/2010/09/investigacion-cualitativa-xi-fortalezas.html 
MEXICO 

• Medir la eficacia de actividades 
que sean de procedimiento 
 

• Por si solas, no son indicativas de 
la efectividad del programa 
 

• Ejemplos: 
• Estado del avance de nuevas 

instituciones 
• Retroalimentación de las 

reuniones celebradas,  
• Capacitaciones 

35 
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MEXICO 

Ejemplos de métricas cuantitativas y cualitativas 

Métricas Ejemplos 

Cuantitativas 
financieras 

 Fondos transferidos desde el país donador 

 Valor de un conjunto de activos de energía renovable 

 Cantidad de financiamiento del donador gastado en un programa 
de educación nacional 

Cuantitativas de 

proceso 

 Número de programas de entrenamiento sobre eficiencia 

energética 

 Número de entidades de manejo de sistemas (System 

Management Entity – SMEs) a las cuales se les ha proporcionado 

financiamiento para programas de eficiencia energética 

Cuantitativas 

técnicas 

 Número de nuevas unidades de generación instaladas en una red 

regional 

 Reducciones de emisiones en esa red en comparación con la línea 

base 

Cualitativas de 

proceso 

 Estado de establecimiento del sistema de reporte 

 Estado del programa institucional de fortalecimiento 
Fuente: USAID MÉXICO. 2013. El Estado de los Sistemas de Medición, Reporte y Verificación (MRV) a Nivel Internacional. 

36 
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Ventajas y Desventajas con cada tipo de métrica  

 

 

 

 

http://esctelecomunicaciones.wikispaces.com/Ventajas+y+desventajas+de+las+Telecomunicaciones 
MEXICO 

37 



Title goes here 

Reporte y supervisión 

 

 

 

 

Foto:  http://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Silver-azide-high-T-Ag-coordination-3D-balls-A.png 
MEXICO 

Necesidad de definir responsabilidades en el 
reporte, por ejemplo una coordinación central 
 
El cual debería: 

• Incorporar información de diferentes 
cuerpos regulatorios con el registro de 
programas y/o políticas 

• Reportar y monitorear los flujos 
financieros correspondientes. 

• Evitar la duplicación de actividades 
• Monitorear la transferencia de tecnología 

y el progreso de otras iniciativas de 
mitigación 
 

38 
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Verificación  

 

 

 

 

Foto: http://pmtips.net/cases-early-requirements-verification/ 
MEXICO 

La verificación es un proceso sistemático para obtener una declaratoria 
del nivel de confianza con respecto a la información reportada por 
alguien o una empresa. 

39 

 Definir si es necesario la verificación 
 Establecer el período de tiempo 
 Definir quien la llevaría a cabo (1era, 2da, 3era parte) 
 Establecer el nivel de detalle 
 Establecer proceso de análisis de datos  (entrevistas, 

revisión de documentos, análisis estadístico, calidad de 
datos, conclusiones) 

 Define el nivel aceptable de exactitud  
 

Criterios 
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7. Aspectos en el sistema de MRV 
 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 



Title goes here 

MEXICO 

 
 
 
 
 

Gobernanza de los sistemas de MRV 

 
 
 
• La gobernanza del MRV debe proporcionar directrices claras sobre los requerimientos  

para realizar la medición, reporte y la verificación 
 

• Garantizar que haya autorizaciones apropiadas y una asignación de responsabilidades 
son elementos importantes de gobernanza para cualquier proyecto, y ello asegurará  
una operación efectiva y transparente del sistema 
 

• El alcance y los objetivos de un programa de mitigación dependerán de las condiciones  
del marco local, así como de las prioridades y de los principios de los gobiernos  
 

• Los sistemas de MRV se diseñan de acuerdo a las condiciones locales o domésticas  
y se ajustan al marco legal del país 

 
 
 

 Foto: http://www.cityofgp.com/modules/showimage.aspx?imageid=2080. 
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MEXICO 

Autoridades, responsabilidades y arreglo institucional 
 

Taller de MRV para el Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica  

 Fuente: USAID México. 2013. El Estado de los Sistemas de Medición, Reporte y Verificación 

(MRV) a Nivel Internacional. 

1. Autoridades  ¿Qué organización es la autoridad y qué implica? 

2. Responsabilidades  
¿Qué organización es responsable de implementar qué partes 
de la legislación/programa? 

3. Acreditación  
¿Qué organización concede acreditación a terceras partes?  
(si tales son necesarias para el funcionamiento del sistema)  
¿qué es necesario demostrar para alcanzar la acreditación? 

4. Cumplimiento  
¿Qué organización refrendará el cumplimiento con los 
requerimientos? 

5. Plazos para reportar  
¿En qué fecha o con qué frecuencia debe presentarse y/o 
verificarse el reporte? 

6. Expedición  
¿Qué organización expide la prueba de cumplimiento, los 
permisos o los créditos, según sea el caso? 

7. Sanciones  ¿Cuáles son las consecuencias en caso de incumplimiento? 
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MEXICO 

Marco legal de MRV en México:  
Ley General de Cambio Climático - LGCC 

►Regular emisiones de gases y compuestos de GEI, las acciones de mitigación y 
adaptación 
 

►Establecer facultades de la federación y locales para aplicación de políticas 
públicas para la mitigación y adaptación 
 

► Las políticas nacionales de mitigación y adaptación deben considerar sistemas 
de MRV para el logro de las metas 

 
►Fortalecimiento de capacidades nacionales de MRV  

 
►Estipula actividades de  inspección y vigilancia 

 
►Establece sanciones en el incumplimiento de la misma y en la  

falsedad de la información proporcionada 
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MEXICO 

Marco legal de MRV en México 

Los tres órdenes de gobierno incorporarán criterios de MRV en 
los esquemas de gobierno y en las políticas públicas 
 

 Instrumentación de mecanismos de MRV y monitoreo y 
evaluación (M&E) para las acciones de mitigación y adaptación 
(Pilar 5) 
 

Los mecanismos de MRV y M&E brindarán transparencia y 
certidumbre de las acciones y garantizarán la integridad 
ambiental, comparabilidad, consistencia, transparencia y 
precisión de datos 

Estrategia Nacional de Cambio Climático 
Instrumento de política nacional a mediano y largo plazo  
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MEXICO 

5 fases que influyen en el diseño del MRV del programa 
  
 
 Definición de objetivos  
 Diseño de la meta y definición de los métodos de 

contabilidad que serán empleados, 
 Evaluación ex ante  (antes del suceso), 
 Evaluación ex post (después del suceso), 
 Reporte. 
 

Objetivos y metas de un Programa  
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Herramienta para diseñar los objetivos  de un Programa: 
SMART 

 

 

 

 

Foto: http://www.focuspointeglobal.com/blog/bid/152645/Turn-a-Business-Problem-into-a-SMART-Research-Objective 
MEXICO 

Se recomienda establecerlos 
con criterio SMART: 
 
 
 
S. Específico 
M. Mensurable o medible 
A. Alcanzable  
R. Relevante  
T. En Tiempo establecido 
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Específico  

Foto: http://ed-lead.blogspot.com/2011/05/marzanos-21-responsibilities-of-school.html 
MEXICO 

Los objetivos tienen que describir que estrategia, política  
o proyecto se quiere lograr de una manera enfocada y 
precisa   

Definido, enfocado, detallado y concreto. 
 
 
Cuestione lo siguiente: 
• ¿Qué se intenta hacer con el programa? 
• ¿Por qué es importante el programa? 
• ¿Cómo se va elaborar? 
• ¿Para cuándo se necesita entregar los resultados del programa? 
• ¿La meta contribuye a los planes de desarrollo estatal o nacional? 
• ¿Identifica acciones y medidas para reducir la vulnerabilidad ante los impactos del 

cambio climático? 
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Mensurable o medible 

 

 

 

 

Foto: http://chazbrooks.blogspot.com/2010/04/measurable-pr.html#!/2010/04/measurable-pr.html 
MEXICO 

Los objetivos deben ser medibles, requieren que sean 
cuantificados y calendarizados  
 

Considera tiempo, dinero, porcentaje de avance, etc.  
 
 
 
Cuestione lo siguiente:  
• ¿Cómo saber cuándo se ha alcanzado el objetivo? 
• ¿Cuántos recursos financieros serán necesarios? 
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Alcanzable 

 

 

 

 

Foto: http://chazbrooks.blogspot.com/2010/04/measurable-pr.html#!/2010/04/measurable-pr.html 
MEXICO 

Los objetivos deber ser alcanzables en una medida  
razonable de esfuerzo en tiempo, presupuesto y recursos 
humanos  

¿Si es factible? 
 
 
 
Cuestione lo siguiente:  
• ¿Es posible lograr las metas que se plantean? 
• ¿Se puede lograr en el tiempo establecido? 
• ¿Se alinea y/o cumple con las leyes estatales y federales? 
• ¿Existen factores de riesgo? ¿cuáles? 
• ¿Existe un programa similar que se haya ejecutado anteriormente? 
• ¿Se cuenta con información técnica para desarrollar los escenarios de 

mitigación y los inventarios? 
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Realista y Relevante 

Los objetivos deben ser significativos para 
quien tiene poder de decisión y recursos para 
llevarlos a cabo  

 
Cuestione si: 
•  ¿Se cuenta con información técnica para desarrollar los 

escenarios de mitigación y los inventarios? 
• ¿Se tiene el personal adecuado para elaborar el programa? 
• ¿Se cuenta con el apoyo de instituciones de educación superior 

y/o institutos de investigación en el tema de cambio climático 
en este sector? 

• ¿Se puede conseguir recursos adicionales? 

 

 
MEXICO 

Imagen: http://www.marketingdirecto.com/especiales/performance-marketing-especiales/hay-que-ser-relevante-para-el-consumidor-pero-sin-dar-miedo/ 
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En tiempo  

Debe definirse claramente el período de 
tiempo o calendario a cumplir 

 

 

 

Cuestione lo siguiente:  

• ¿Cuándo se alcanzará el objetivo? 

• ¿El plazo es realista y alcanzable? 

 

 
Foto: http://www.mujerlider.es/26-como-gestionar-el-tiempo-en-tu-vida-personal/ 

MEXICO 
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Definición de las fronteras de un programa 

 

 

 

 

Foto: http://strategicgrowthanddevelopment.com/small-business/dont-sabotage-your-business-failing-to-set-boundaries/ 
MEXICO 
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Programa 

Efecto 
b 

Efecto 
c 

Efecto 
d 

Efecto 
e 

Efecto  
f 

Efecto 
g 

Efecto 
a 

Frontera  

 Establecimiento de límites o alcance 

• Geográficos 

• Sectoriales 

• Tipo de programa 

 Determinación de los efectos del Programa 
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Ejercicio II 
Elaborar un objetivo con criterio SMART 
 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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8. Otros conceptos en el sistema de MRV 
 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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¿Qué es el concepto de una línea base? 

 

 

 

 

MEXICO 

Un escenario de referencia tendencial de la actividad 
económica y de las emisiones de GEI relacionadas con ella, 
en ausencia de intervenciones, para un área geográfica  

• Útil para identificar el potencial de reducción 

• Absolutas vs relativas 

• Los inventarios de emisiones son punto de partida 
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MEXICO 

Fugas (Leakage) 

¿Qué significa la fuga en el entorno de programas de 
reducción de GEI? 

• Son efectos indirectos y/o secundarios que puede 
tener un proyecto de mitigación 

• Reducen la efectividad 

• Es muy importante identificarlas y cuantificarlas 

• Pueden ser relevantes, pero no  
necesariamente evidentes 

• Efecto internacional 

• Efectos secundarios  
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http://www.contables.us/gestion/libros/registros/evolucion_de_la_contabilidad/ 
MEXICO 

Doble Contabilidad 

• Dos o más entidades: 

i. tienen intereses en la misma operación de mitigación conjunta, y/o  

ii. utilizan diferentes enfoques de participación accionaria o control 
financiero  

• Es posible que las emisiones sean contabilizadas por partida doble  

• Se requieren políticas especificas de MRV para evitarlo 

• No exclusivo del contexto de reducción de emisiones 

 

 

Ejemplos:  

• Doble contabilidad de títulos 

• Doble contabilidad debido a sobre-posición de objetivos 

• Doble contabilidad de permisos de emisiones comercializados en programas externos 
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Incertidumbre 

 

 

 

 

Foto: http://1.bp.blogspot.com/-wwQj-i0B_Xc/T3ByGGYS1GI/AAAAAAAAH98/rIqHvLgXkVI/s400/ajahn-chah-frases-budismo-incertidumbre-certidumbre.jpg/ 
MEXICO 

Su aplicación en dos conceptos: 

Estadística 

Es un parámetro asociado al resultado de la medición (dispersión de los valores  
atribuibles a la cantidad medida) 

Inventarios de GEI 

Se refiere a “falta de certeza”  

 

• Falta de transparencia 

• Fuentes de emisiones no identificadas 

• Características del instrumento 

• Calibración  

• Frecuencia de muestreo 

58 



Title goes here 

Cálculo y factores de emisión 

 

 

 

 

 
 El factor de emisión es el coeficiente que 

relaciona los datos de actividad con la 
cantidad  del compuesto químico que 
constituye la fuente de las últimas 
emisiones.  
 
 Basados en datos específicos de alguna 

empresa, institucional nacional  
Directrices del Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) 

 
 
 Factor de emisión eléctrico  (kg CO2/TJ) 
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Foto: http://proyeccion-personal-y-profesional.blogspot.com/2012/06/factores-externos.html 
MEXICO 
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9. Aplicaciones  
 

MEXICO 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO BAJO EN EMISIONES DE MÉXICO. 
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MEXICO 

MRV para la Administración Pública Federal 

“Guía para el diseño de indicadores estratégicos de la Secretaría de Hacienda  
y Crédito Público” 

 
 

 Es una guía para el diseño de indicadores estratégicos. 
 

 Recomendaciones metodológicas que muestran de manera simplificada, 
 esquematizada y homogénea los conceptos metodológicos básicos para la  
construcción de los indicadores estratégicos en la Administración Pública Federal. 

 
 

http: www.hacienda.gob.mx/EGRESOS/PEF/sed/Guia%20MIR.pdf 
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MEXICO 

¿Qué es la Matriz de Indicadores de Resultados? (cont) 

Identifica los 
medios para 

obtener y 
verificar la 

información 
de los 

indicadores. 

3 

Incorpora los 
indicadores 

que miden los 
objetivos y 
resultados 
esperados.  

2 

Establece con 
claridad los 

objetivos y su 
alineación con 
los objetivos la 

planeación 
nacional o 

sectorial. 

1 
Instrumento para 
el diseño, 
organización, 
ejecución, 
seguimiento, 
evaluación y 
mejora de los 
programas, con 
base en la 
Metodología de 
Marco Lógico 
(MML). 

¿Qué es la MIR? 

Foto: http://www.seneam.gob.mx/imgs/ind_desempeno.gif 
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Ejemplo de programa de eficiencia energética y mitigación 
residencial y comercial en Arizona (Diseñado y operado por DNV KEMA) 

 

 Beneficios ambientales 

- Agua: Ahorro de 2.7 billones de galones, 
equivale a 22,227 hogares en Arizona 
aprox. 

- Emisiones CO2:  Eliminó 5.2 millones de 
toneladas  

 Re-embolsos pagados a consumidores 
desde el 2006:  
$62.2 millones 

 

 Ahorros totales para consumidores: 
>$818 millones 

$0 $5,000,000 $10,000,000 $15,000,000 $20,000,000

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Incentivos pagados hasta hoy 

Phoenix, Arizona 2006-2011 

MEXICO 
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Programas Comerciales: Diversos Alcances 
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Incentivos de 
equipo 

Estudios 

Soluciones 
Express 

Servicios de 
Información 
energética 

Prueba de 
bombas, 

reparación 

Respuesta de 
demanda 

MEXICO 
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 Programas Residenciales 

Calefacción, vent. 
y A.A. Prueba y 

reparación 

Reembolsos – 
descuentos A.A. 

Bombas y 
temporizadores 

de piscinas 

Desempeño con 
equipos ENERGY 

STAR 

MEEP 
Reciclaje de 

refrigeradores 

MEXICO 
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MEXICO 

Líneas de frontera para un programa de eficiencia 
energética  
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Medición y Verificación 

 Medición 

Medición para controlar el consumo y cargas. 

 

 Verificación de la instalación  

Visual y prueba de campo. 

 

 Evaluación 

Estadística y técnicas de monitoreo que estiman 
ANTES y DESPUÉS los impactos de las medidas del 
programa y comportamientos de los clientes. 

 

68 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  



Title goes here 

Parámetros 
 Datos del medidor  

 Datos de facturación de los participantes y de un grupo de referencia de los no 

participantes 

 Datos de la encuesta sobre los participantes del programa 

 Ocupación y horarios 

 Cargas internas, por ejemplo, iluminación, electrodomésticos, enchufes y las cargas de 

proceso 

 Tipo, cantidad y eficiencia nominal de los sistemas 

 Importantes modificaciones / cambios en los puntos de ajuste de control  

del sistema, en la ocupación del edificio o de la operación durante el  

período de seguimiento 

 Motivaciones de los participantes y las características  

de comportamiento 
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MEXICO 

La aplicación del MRV en el PAESE 

Programa de Ahorro de Energía del  
Sector Eléctrico. 
 
Orientado a promover el ahorro  y uso  eficiente de la energía dentro de CFE, 
así también a proporcionar asesoría y orientación en el tema respectivo a los  
usuarios del servicio eléctrico, realizando los siguientes procesos sustantivos:  
 
• Desarrollo de proyectos de EE en generación, transmisión, distribución y  
• y control, incluyendo oficinas técnica y administrativas de CFE 
• Servicios de asesoría a clientes del servicio eléctrico 
• Capacitación a personal de CFE 
• Evaluación de tecnología ahorradoras de energía 
• Difusión de una cultura de ahorro y uso eficiente de energía 

 Foto:http://www.xeouradio.com/wp-content/uploads/2012/07/FIDE_thumb.jpg 
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MEXICO 

El PAESE 

Programa de Ahorro de Energía del  
Sector Eléctrico. 
 
EJES RECTORES 
 
 Reducir el impacto ambiental gases efecto invernadero de las  
actividades sustantivas de la empresa 
 Maximizar la eficiencia de la generación, transmisión y distribución 
 Aumentar el uso de fuentes de energía renovable 
 impulsar los programas de ahorro de energía 

 Foto:http://www.xeouradio.com/wp-content/uploads/2012/07/FIDE_thumb.jpg 
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MEXICO 

En el PAESE 
Surge la necesidad de contar con un sistema MRV 

Taller de MRV para  la Comisión Federal de  Electricidad  
MEXICO 

Medición 
Reporte  

Verificación 

Alcance y Objetivos 
del MRV 

Evaluación 

Control de calidad 

Herramientas 

Marco institucional 

Método 

Datos 

Regulaciones 

Fuente: Delegación de la Unión Europea para Tailandia :http://eeas.europa.eu/  

Decisión 

Siguiente? 

Bien? 

Cómo hacerlo? 

Quién? 

De qué manera? 

Qué? 

Por qué? 
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Ejercicio: estudios de caso 

 

 

 

 

MEXICO 

Hacer 2 equipos de trabajo  y para los estudios de caso entregados: 
 
 
• Identificar   el objetivo (SMART), el alcance y las fronteras del programa 
• Identificar  roles, responsabilidades y autoridades 
• Desarrollar indicadores y/o métricas cuantitativas y cualitativas para el 

seguimiento y  cumplimiento de los objetivos del proyecto de cada 
estudio de caso 

• Identificar áreas de oportunidad y riesgos de cada caso 
• De no identificar los elementos anteriores, desarrollarlos 

 
Casos de estudio 
1. Programa de certificación de edificaciones sustentables 
2. Proyecto nacional de eficiencia energética para el alumbrado público 

municipal 
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MEXICO 
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Contacto 
 

Jesús Castillo Monroy 
jesus.castillo@dnvkema.com  

Liliana Bernabé Espinosa 
liliana.bernabe@dnvkema.com 

 
DNV KEMA Energy & Sustainability 

Paseo de la Reforma 404 Piso 9 Col. Juárez 
+52 55 1253 6700 

MEXICO 
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Please visit our website: www.dnvkema.com 


